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Mit 8 Textabbildungen. 

Zuf/~llig geh/~ufte Beobachtungen  yon  mehr oder mindcr  regelm/~gigen 
Vertrocknungss(iumen u m  Wunden ,  die durch s tumpfe Gewalt en ts t~nden  
waren u n d  die yon  vornehere in  zu einem Vergleich mi t  den bei Schug- 
5ffnungen h/~ufig auf t re tenden  Schfirf- oder Kontus ions r ingen  anregten,  
g~ben Ver~nl~ssung, uns  mi t  dem En t s t ehungsmechan i smus  u n d  der 
etwaigen pr~kt ischen gerichtl ich-mcdizinisehen Bedeutung  dieser S/~ume 
n/~her zu befussen. 

Im Schrifttum land ich nut wenig Hinweise. In den grogen Lehr- und Hand- 
bfichern der gerichtlichen Medizin yon Schmidtmann, Dittrieh, Ho/mann-Haberda, 
Strassmann u.a.  war lediglich die Bemerkung enthalten, dab der Rand einer 
durch stumpfe Gewalt entstandenen Verletzung kontundiert und vertrocknet 
sein kann. Eine ausffihrHchere Mitteilung, wenn auch nicht fiber die gleiche, so 
doch fiber eine auf/~hnlichem Gebiet liegende Erscheinung rfihrt yon Ziemke her. 
Er beschrieb streifenf6rmige Dehnungsverletzungen in der N/~he einer Haut- 
5ffnung, die durch EinspieBung eines Regenschirmes in die Haut entstanden war. 
Er m~ehte darauf aufmerksam, dag d~s Vorhandensein der I)ehnungsstreifen 
darauf hindeute, dab die Wunde dm'ch stumpfe Gewalt entstanden sei. Aus den 
im Schrifttum niedergelegten Beobachtungen fiber die beim EinschuB und ge- 
legentlich ~uch beim Ausschu~ auftretenden Kontusionss/~ume (F. Strassmann, 
Meixner, Fraenekel, Demeter und Romanese) ist die Feststellung Demeters bemerkens- 
wert, nach welcher die S/tume beim EinschuB mn so grSl3er werden, je welter die 
SehuBentfernung wird, d. h. je geringer die Kraft geworden ist, mit welcher das 
Geschog die Haut durchdringt. Histologisch sind die Kontusionsringe zuerst yon 
tfraenekd studiert worden, er land eine Abplattung der Zellkerne der Schichten des 
Stratum germinativum, einschlieBlich der Kerne der zylindrischen basalen Zellen, 
als deren Urs~che er die Eintrocknung ansieht ~. 

Wir  un te r such ten  den ~ n d  yon Wunden ,  die du tch  s tumpfe Gewalt 
en t s tunden  waren,  an  dem Sektionsmaterial dieses In s t i t u t s  in  den Mona- 
t en  Mai bis August  1933, zur Erg/~nzung zogen wir uuch Experimente 

1 Herr Prof. Dr. P. Eraencke~ hat reich liebenswfirdigerweise darauf auf- 
merksam gemacht, dab sich seine im Jahre 1912 durchgefiihrten Untersuchungen 
auf Kontusionss/~ume beziehen, wie man sie in der Umgebung yon SchuB- 
6ffnungen beob~chtet, die durch alte Trommelrevdver yon geringer Durch- 
schlagskraft verursacht werden. Sie sind tier eingezogen und h~ben mitunter 
einen wMlartigen ~and. Sie sind nicht ohne weiteres morphologiseh den Kon- 
tusionss/~umen gleichzustellen, die wir jetzt an Verletzungen durch moderne 
automatisehe Repetierpistolen beobaehten. 
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an  Le i chen  heran .  Z u m  Verg le i ch  w u r d e n  e inzehm Kout,  us ions r inge  aus  

der  U m g e b u n g  y o n  Schu[3verletzungen, die  wi r  a m  L e i c h e n m a t e r i a l  

unseres  I n s t i t u t s  in de r  g le i chen  Ze i t  b e o b a c h t e t  h a t t e n ,  e iner  h is to-  

log i schen  U n t e r s u c h u n g  u n t e r z o g e n .  

A m  S e k t i o n s m a t e r i a l  b e o b a c h t e t e n  w i t  K o n t u s i o n s s g u m e  sowohl  an  

e igen t l i chen  Platzwunden als a u c h  bei  ,Einspiefiung y o n  H o l z s t i i c k e n  

oder  a n d e r e n  s t l~mpfen I n s t r u m e n t e n  in die  H a u t  u n d  schliel~lich a u c h  

bei  JDurchspie/3ungen y o n  i n n e n  her ,  z . B .  v e r u r s a c h t  d u r c h  K n o c h e n -  

s p l i t t e r  bei  k o m p l i z i e r t e n  Brf ichen .  

a) Platzwunden. 
1. (G. S. 126/33.) Ein 50jghriger Mann war fiberfallen und yon mehreren 

jungen Leuten mit  einem Schwartling (Holzlatte, an weleher sich noch Baumrinde 
befindet) niedergeschlagen worden. Der Sehgdel war 
weitgehend zertrfimmert. An der behaarten und un- 
behaarten Kopfhaut stellten wir zahlreiche lgngere und 
kfirzere ziemlich parallel verlaufende, fast wit  Mensur- 
verletzungen aussehende, ziemlieh glattrandige Ver- 
!etzungen lest, auf deren Grund nut  sehr selten Gewebs- 
brfieken zu erkennen waren. Diese Verletzungen waren 
fast sgmtlieh yon einem regelm~igen,  etwa 3 mm 
breiten brgunliehen Saum umgeben (Abb. 1). Die 
Wunden waren yon den erfahrenen Beamten der 
Mfinehener ~Iordkommission zun~ehst ffir Sehnitt- 
verletzungen gehMten worden. 

Histologiseher Befund: Das Epithel fehlt im Be- 
reiehe des Saumes v611ig, die Lederhaut liegt frei, keine 
Zusammenpressung der Gewebszfige der Lederhaut. 
Keine Zellvermehrung. Keine ausgedehnteren Blu- 

Abb. I. Vertrock~lungssaum tungen (die abgezogeneKopfschwarte war vorFixierung 
in der Umgebung einer Platz- in erster KMserlingscher L6sung etwa 6 Stunden ge- 

wtmde (G. S. 126/33). wgssert worden, da sie stark mit  Erde und angetrock- 
netem Blur versehmutzt war). 

2. (G. S. 222/33.) Aus der Isar geborgene weibliche Leiche, noch nicht 
sonderlich welt vorgeschrittene Fgulnis. Die Verstorbene hatte sich, wit  die 
Ermittlungen ergaben, yon der etwa 40 m hohen Eisenbahnbrficke in GroBhesselohe 
bei iV[finchen, die Ms ,,Selbstm6rderbrficke" bekannt ist, in den hier zur Zeit ziem- 
lich fiaehen und steinigen Isarflul~ gestiirzt. 

Am behaarten Kopf in der Gegend der Scheite]h6he, etwa mehr nach rechts 
zu, 4 unregelmgBig zueinander ]iegende, meist schnittghnliche Wunden, yon 
denen eine yon einem regelmiil]igen 4 tara breiten r6tlichen Saum umgeben ist. 
Diesel" Saum war, wie bei der ersten ]~esichtigung der frisch in das Insti tut  ein- 
gelieferten Leiche festgestellt wurde, zungchst noch nicht bemerkbar gewesell. 
Er t rat  erst etwa 20 Stunden spgter hervor. Inzwisehen war wohl infolge Fehlens 
des Epithels die Umgebung der Wunde eingetroeknet. 

Histologischer Befund: Das Epithel fehlt im Bereiche des Saumes vSllig, an 
der Randpartie ist es abgehoben und liegt im Bereiehe eines kleinen Stfickchens 
noch locker auf der darunterliegenden Lederhaut. Nirgends Anzeiehen einer 
vitalen Reaktion. Keine sichtbare Zusammenpressung des Bindegewebes der 
Lederhaut. 
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8. (G. S. 261/33.) 4 Jahre altos weibliehes Kind, wurde yon einem Kraft- 
wagen angefahren und zu Boden geschleudert, fiel mit  dem Kopf heftig auf das 
Steinpflaster. Hinter  dem linken Ohr eine klaffende, mit  Gewebsbrficken ver- 
sehene Platzwunde, die yon einem unregelm&Big gesta]teten, mitunter 1 mm 
breiten, stellenweise aber auch bis zu 1 cm breiten Saum umgeben ist. 

Histologischer Befund: Das Stratum corneum des Epithels wird in der N~he 
der Wunde allm~hlich flacher und h6rt schlieBlich auf. Noeh vor dem v611igen 
Aufh6ren des Stratum corneum nimmt das Stratum germinativum ziemlich pl6tz- 
lich eine homogene hellviolette Farbe an (F/irbung mit H/~matoxylin-Eosin), die 
Zellkerne sind nicht mehr zu erkennen, hier und da glaubt man noch Schatten 
yon Kernen sehen zu k6nnen, auch die einzelnen Zellen k6nnen nicht mehr von- 
einander abgegrenzt werden (Abb. 2). 
Auch das so veri~nderte Stratum germina- 

Abb. 2. ]tomogenisierung des Stratum 
germinativum im Bereiche des Yer- 

trocknungssaumes (G. S. 261/33). 

Abb. 3. Abflachung der Zellkerne des 
Stratum germinativum im Bereiche des 

Vertrocknungssaumes (G. S. 261/33). 

t ivum wird alhn~hlich flacher und hbrt schliel~lich vS]lig auf. Soweit im Stratum 
germinativum noch Zellkerne zu erkennen sind, ~ ] l t  auf, dab sie flach gestel]t 
sind, einschlieBlich der Kerne der Basalschicht (Abb. 3). 

4. (G. S. 229/33.) 8j~hriges m~nnliches Kind, wurde auf dem Rade fahrend 
yon einem Personenkraftwagen angefahren und zu Boden geschleudert. Weir 
klaffende Wunde fiber der rechten Kniescheibe, deutliche Gewebsbrfieken am 
Wundgrund, die Wunde ist umgeben yon einem 1 cm breiten regelmal3igen Saum. 

Histologiseher Befund: Das Epithel fehlt vollkommen, starke Durehblutung 
der Lederhaut und des Unterhautzellgewebes. 

5. (G. S. 219/33.) 22j~hriger Mann, wurde bei einem Motorradunfa]l yore 
Soziussitz des Motorrades gesehleudert und schlug mit  dem Kopf auf die asphal- 
tierte StraBe auf. Am Kinn eine scharffandige Platzwunde yon 3 cm L~nge, um- 
geben yon einem ziemlich regelmaBigen 1 em breiten Vertrocknungssaum. Histo- 
logischer Befund wie bei Fall 4. 

b) Einspie/Jungen. 
6. (G. S. 215/33.) Aus der Isar gezogene Leiche eines 63js Mannes. 

Die Leiche ist v611ig frisch, die Totenstarre noch nicht eingetreten. An dem ent- 
blSBten linken Arm f~llt eine knapp pfennigstfickgroBe Hautvertrocknung yon 
br/~unlieher Farbe auf, in deren Mitte sich eine 3 mm weite rundliche 0ffnung 
befindet. Von der Offnung geht ein Kanal  etwa 1 cm weir in die Tiefe. 

Die Herkunft  der Verletzung ist nicht zu ermitteln gewesen. Wahrscheinlich 
hat  es sich um die EinspieBung eines Astes der BSschung in die Haut  gehandelt, 
die vielleicht beim Itineinspringen entstanden ist. 

Histologischer Befund: KraterfSrmige 0ffnung in der Haut,  am Rande fehlt 
das Epithel zum Tell ganz, zum Teil nur das Stratum germinativum. An einer 

Z. f. d. ges. Gerichtl. l~edizin. 22. Bd. 21 
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Stelle erscheint die oberste Zellschicht des Stratum germinativum zerrissen, die 
Zellen sind auseinandergerissen und in die Lgnge gezogen, die Kerne sind noeh 
erkennbar, weisen aber Vakuolen auL Das Bindegewebe der Lederhaut ist am 
Rand der kraterfSrmigen 0fInung deutlich verdichtet, die Xerne sind nur noeh 
zum Teil gefgrbt, der Grund der Wunde und deren weitere Umgebung ist dureh- 
blutet. Keine Abflaehung der Zellkerne des Epithels. 

7. Kraftwagenunfall auf der Landstrage. Ein Metzger hatte seinen Liefer- 
kraftwagen mit  jungen Ferkeln beladen und war gegen einen Baum gefahren. 
Er selbst b]ieb unverletzt, einem Ferkel ist eine Holzstange der Karosserie durch 
die Bauchhaut in die ]3auehh6hle eingedrungen, so dab ein Darmstiick heraus- 
hing. Das Ferkel war vom Metzger nachher abgesehlachtet worden. 1 Stunde 
nach dieser Begebenheit fanden wir bei zufglligem Voriiberkommen auf einer 
Dienstfahrt die Wunde yon einem auffglligen, dunkroten, etwa 3 mm breiten Saum 
umgeben. 

Eine histologische Untersuchung war nicht mSglieh. 

c) Durchspiefiungen der Haut  yon innen her. 

8. (U. S. 178/33). 34j/~hrige Frau, stiirzte sich in einem Depressionszustand 
aus dem 4. Stockwerk auf die Strage und blieb tot ]iegen. Komplizierter Bruch 
des rechten Oberschenkels mit DurchspieBung der I Iaut  durch die Knochen- 
splitter. Die Wunde ist umgeben von einem regehn/~gigen br~tunlichen Vertrock- 
nungssaum (Abb. 4). 

Histologischer Befund: Das Stratum corneum fehlt, vom Stratum germinati- 
rum sind nur noch Reste, insbesondere die tiefliegenden Teile der Papillen vorhan- 
den. Die Ze]lkerne der stehengeb]iebenen Epithelzellen noch hier und da erkennbar 

und flach gestell~, das Bindegewebe 
der darunterliegenden Lederhaut er- 
scheint nicht sichtbar verandert. 
Keine Zusammendriickung des 
Bindegewebes der Lederhaut. 

9. (G. S. 259/33.) 23j~hriger 
Mann, wird beim Radfahren yon 
einenl Lastkraftwagen iiberfahren, 
er zieht sich einen Schgdelbruch und 
einen komp]izierten Bruch des linken 
Oberarmes zu, der Knochen hat  in 
der Gegend der Schu]terh6he die 

Abb. 4. Vertrockmmgssaum um Dm'chspiegungs. Haut  durchspieBt, die Wund6ffnung 
wundeubeikompliziertemKnochenbruch(l).S.178/33), ist yon einem regelmal~igen, 4 mm 

breiten brgunlichen Saum umgeben. 
IIistologischer Befund: Das Epithel fehlt vollkommen, das oberfl/~chlieh 

liegende Bindegewebe der Lederhaut erscheint etwas zusammengesintert, jedoch 
finder sich keine irgendwie auffg]lige Zusammendriickung der Lederhaut in ihrer 
Ges~mtheit. 

10. (G. S. 289/33.) Der Verstorbene hat  sich vom Zuge iiberfahren lassen. 
Der K6rper ist in der Htiftgegend in 2 Teile geteilt. Es besteht ein komplizierter 
Knochenbruch beider Oberschenkel. Die DurchspieBungsstellen sind yon einem 
etwa 4 mm breiten braunen Saum umgeben. 

Eine histologische Untersuchung konnte nicht stattfinden. 
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d) Kontusionsringe von Schufiverletzungen, stammend 
aus dem Sektionsmaterial des Instituts yon Mai his August 1933. 

1. (G. S. 255/33.) Der Verstorbene war durch 2 Fernschfisse aus automa- 
tischen Repetierpistolen Kal. 7,35 mm niedergeschossen worden. Die Einschfisse 
befanden sieh an der linken Wange, bzw. an der linken Halsseite, einer der Schfisse 
war ein Durchschu•, der zugeh6rige Ausschul~ fand sieh in der Mittellinie des 
Naekens in ttShe des 6. Halswirbels. Die Einschfisse waren yon einem braun- 
lichen, etwa 1 em im Durchmesser betragenden Vertroeknungsho~ umgeben. Der 
Ausschul] sah wie ein Ril3 aus, er sehien aber auch yon einem hSchstens 1 mm 
breiten Vertrocknungssaum umgeben. 

Histologischer Befund. 1. EJnschul~: Das Epithel fehlt im Bereiche des Ver- 
trocknungssaumes im allgemeinen, das Bindegewebe der Lederhaut erscheint 
zusammengesintert, bevor das Epithel aufhOrt, hat sich das Stratum eorneum ab- 
gelOst, dann 10sen sich auch Teile des Stratum 
germinativum ab (Abb. 5), die Zellschieht h~ngt 
frei in die Luft, kurz vor der Stelle der Abl6sung 
des Stratum germinativum erscheinen die Zellkerne 
im Bereiehe der basalen Schichten abgeflacht. 

2. EinsehuB: Das Epithel fehlt meist, deut- 
liehe Zus~mmendrfiekung des Bindegewebes der 
Lederhaut, Abflachung der Zellkerne der Epithel- 
zellen hier nicht deutlieh. 

AussehuB : Das Epithel fehlt in der Umgebung 
des Sehu~loehes auf eine ziemlich grol]e Strecke, 
Lederhaut unver~ndert; kurz vor dem Aufh6ren 

Abb. 5. Rand des Kontusions- 
des Epithels sind die Kerne der Epithelzellen dent- suumes eine~ EinschuBverletzung 
lieh abgeflacht. Weitgehende Durchblutung des (G. s .  255/33). 
Unterhautzellgewebes. 

2. (G. S. 220/33,) Der Verstorhene wurde mit einer automutisehen Repetier- 
pistole Kal. 7,35 mm niedergeschossen. In der Umgebung des Einschusses ein 
deut]icher Schfirfsaum, der etwa 3 mm breit ist. Der Einschul] liegt in der be- 
haarten Kopfhaut unterhalb der Hinterhauptssehuppe. Der Aussehu~ befindet 
sieh an der Stirn, ein Vertrocknungshof ist bier nieht erkennbar. 

ttistologischer Befund: Einschul~: Das Stratum corneum hat sich im Be- 
reiche des Vertroeknungssaumes abgel6st, die tiefsten Epithelschiehten sind meist 
noch erhalten. Abflaehung der Kerne der Epithelzellen nicht ersiehtlich. 

ExperimenteUe Untersuchungen. 
Es wird die H a u t  yon Leichen yon Erwachsenen,  zum Teil auch von 

Kindern ,  auf ein viclfach perforicrtes Holzbre t t  genagelt,  tells der~rt, 
dab die Oberfls der t t a u t  nach oben liegt, tells so, dab das Unter-  
hautfe t tgewebe oben licgt. Mit verschiedenen I n s t r u m e n t e n  (s tumpfen 
Eisens ts  etwas zugespi tz ten Tannenholzs t t icken yon  etw~ 3 cm 
Durchmesser)  wird a l sdann  die H a u t  durchbohr t  un te r  Anwendung  
verschiedener Gewalt. D~s I n s t r u m e n t  wh-d zum Tell durch H~mmer-  
schlag eingetrieben, zum Tell  auch nu r  dutch einfaches Zudrficken mi t  
der Kra f t  des Armes. Nach I terausziehen des Ins t rumentes  bleiben 
die Hautstf icke 20 S tunden  liegen. 

21" 
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Das DurchspieBen der Hau t  vermittels stump/er Eisenst~be, die von 
chemischen St~tiven stammten,  gelang recht leieht, ohne dab man den 
Hammer  zu Hilfe nehmen mugte.  Wir beobachteten naeh Ablanf yon 
20 Stunden niemMs Vertroeknungssgume (6 Versuche, 3real Durchstieh 

yon der Epithelseite, 3ram Durehstieh 
yon der Seite des Unterhautfettgewebes). 

Das Durchbohren der Hau t  mit  leicht 
zugespitzten Tannenholzst~iben erwies 
sich mit  der Kraf t  des Armes Ms recht 
schwer und war nur mit  recht groBer 
Kraftanstrengung m6glieh. Unter  Zu- 
hilfenahme eines Hammers  konnte die 
Hau t  dagegen leicht durchgesehlagen 
werden. Nach 20 Stunden beobachteten 
wir bei den 5 Versuchen, bei denen wJr 
die Hau t  mit  dem Hammer durchgeschla- 

Abb. 6. Vertrocknungssaum um eine gen hat.ten, ein einziges Mal einen Ver- 
Wnncle, die dutch EinsDief~ung eines troeknungssaum yon nieht ganz 1 mm 
leieht angesloitzten ltolzstabes entstal~- Breite, die Haut  war yon der Epithel- 

den isI~ (Leichenversuch). 
seite her durehsehlagen worden. 

Bei DurehspieBung der Hau t  mit  der Kra/t des Arme8 beobachteten 
wir bei 10 Versuchen (DurchspieBung der Hau t  yon der Epithelseite 
her) 5real ziemlieh breite Vertroeknungssgume (Abb. 6). Bei Aus- 
fiihrung des Versuehs yon der Seite des Unterhautfettgewebes her 

beobaehteten wir bei 10 Versuchen 
nur 3ram recht schmale, bis zu 2 mm 
breite Vertrocknungss~ume. 

Histologisch (Fixierung in For- 

Abb. 7. Zusammendrhngm~g und Ver- 
schm~lerung der Lederhaut im Be- 
relche des Vertrochnungssaume~ 

(Leichenversuch). 

Abb. 8. Dehnungssaum, das Stratum 
corneum ist an mehreren 8tellen ein- 

geriesen (Leichenversuch). 

malin, Paraffinschnitte, H~matoxylin-EosimFgrbung) fiel in Fallen, in 
denen die I t au t  yon der Epithelseite her durchspieBt war, eine deutliche 
Zusammendrgngung des Bindegewebes der Lederhaut auf (Abb. 7), so 
dab sie verschmglert erscheint; die Zellkerne lagen infolge dieser Zu- 
sammendrgngung so dieht, dab man im ersten Augenbliek an eine eellul~ire 
Reaktion hgtte glauben k6nnen. Dagegen fehlte bei Stiehen yon der Seite 
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des Unterhautzellgewebes, also yon innen her, die ZusammendrKngung, 
nur einmal war sie in sehr geringem Umfange vorhanden. Die histo- 
logischen Befunde beziiglieh des Epithels entspraehen ganz den oben 
beriehteten Erfahrungen bei der Untersuchung der Sektionsf~]le. Es fehlte 
entweder das ganze Epithel, zum Teil aueh nur das Stratumeorneum, in 
einem Falle (DurchspieBung yon der Seite des Unterhautzellgewebes her) 
war deutlich zu erkennen, dab das Stratum corneum wahrseheinlich in- 
folge der Dehnung an verschiedenen Stellen eingerissen war und in Form 
yon Fetzen ins Leere hing (Abb. 8). Die Zellkerne des Stratum germi- 
nativum waren stellenweise abgeflaeht, zum Toil ersehienen die PapiUen, 
vielleicht infolge der sp/~teren Zusammenziehung der t taut  naeh er- 
folgter Dehnung zusammengedr~ngt. 

Weiterhin stellten wir experimentell Platzwunden her, indem wir 
abpr/s Leiehenhaut auf Ito]z spannten und auf sie, tells mit 
einer Latte, tells mit einer Stahlrute sehlugen. Bei 7 Versuehen ent- 
standen 4mal Oberhautdefekte in der Umgebung der Wunde, die sich 
nach 5stiindigem Liegenlassen als br/~unliche, ziemlieh regelm/~Big die 
Wunde umgebende Vertroeknungss~ume darstellten. 

Histologiseh fanden wir eine Zusammendr~ngung des Bindegewebes 
der Lederhaut mit dichtem Aneinanderstehen der Kerne (scheinbare 
Zellvermehrung). Das Stratum corneum ist abgelSst, das Stratum 
germinativum erhalten, doch sind die Papillen abgeflacht, ebenso s~mt- 
liche Zellkerne dieser Epithelsehicht. 

Es wurde fernerhin auf Leiehenhaut mit stumpferen und spitzeren 
Messern eingestochen und eingesehnitten. Die t taut  blieb 24 Stunden 
liegen. E s  zeigten sich niemals Vertroeknungss/~ume in der Umgebung. 

Sehlul~olgerungen. 
Fa6t man diese Einzelbefunde zusammen, so kann man wohl sagen, 

da$ Vertrocknungss/~ume sowohl bei Platzwunden als aueh bei Einboh- 
rung stumpfer Instrumente in die Haut und schlie$1ieh auch bei Durch- 
spieSungen der Haut yon innen her, z. B. dureh Knochensplitter bei 
einem komplizierten Knochenbrueh auftreten kSnnen. Auch die experi- 
mentellen 1Nachprtifungen haben dies best~tigt. Die Vertrocknungs- 
s/~ume entsprechen ihrer morphologisehen Beschaffenheit und ihrem 
Entstehungsmeehanismus nach wohl vSllig den viel diskutierten 
Kontusionsr/~umen, die wit bei Verletzungen durch moderne Schul~- 
waffen sowohl beim Einsch~I] als auch gelegentlieh beim Aussehu~ 
beobachten kSnnen. SchlieBlich sind ja SchuBverletzungen nichts 
anderes als Verletzungen, die dureh eine, allerdings sehr heftige und 
eng begrenzte stumpfe Gewalt, ns das Gesehol], entstanden sind. 
Analog den Feststellungen Demeters, naeh denen bei EinschuBverletzun- 
gender Kontusionssaum bei zunehmender Entfernung, also bei geringer 
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werdender lebendiger Kraft  des Gesehosses grSger wird, haben nnsere 
Versuche auch f~ir Verletzungen, die dutch stumpfe Gewalt entstanden 
sind, ergeben, dab die Kontusionss~ume vorzugsweise dann auftreten 
und besonders deutlich sind, wenn das Instrument recht stumpf und 
die GewMt, mit der dm'chgestoBen wurde, nicht allzu heftig ist. Zum 
Beispiel verursaehte eine Eisenstange ohne Spitze, die die Haut  ziemlich 
schnell und leieht durehdrang, keinen Vertrocknungssaum, wohl aber ein 
m~Big zugespitztes Tannenholzstiiek, das nur mit groBer Kraftanstren- 
gung und ziemlieh langsam dureh die Hau~ gestol3en werden konnte. 

Der Entstehungsmechanismus dieser Vertroeknungss~ume ist wohl ein 
entspreehender wie der der Sehfirfs~ume bei Einschugverletzungen. Beim 
Eindr~icken der Haut  yon augen her durch das Instrument wir ddie Haut  
gedehnt, das Epithel wird gequetscht und zum Teil dureh das eindringende 
Instrument mit  in die Wunde hineingenommen, und zwar, wie die histo- 
logisehen Bilder zeigten, zum Teil das gesamte Epithel, zum Teil aueh nur 
das Stratum eorneum. Das freiliegende Stratum germinativum troeknet 
sp/~ter ein, die Zellen verlieren gelegentlich die ZeIlkerne, die Zellgrenzen 
werden verwasehen (Abb. 2). Ist  aueh das Stratum germinativum mit- 
gerissen, so troeknet die Lederhaut ein, wie histologiseh an der etwas 
diehteren Lagerung der Zellkerne zu erkennen ist, so dab man bei ober- 
fl/~ehlieher Betraehtung manchmal anzunehmen geneigt sein k6nnte, es 
handle sieh hier um eine eelIul/~re Reaktion auf die Verletzung. 

Ubereinstimmend mit den vorliegenden Beobaehtungen bei SchuB- 
verletzungen t r i t t  auch bei den dureh stumpfe Gewalt entstandenen 
Wunden beim Einstieh viel h/~ufiger als beim Ausstieh ein Vertroeknungs- 
saum auf, wenigstens naeh dem Ergebnis unserer experimentellen Unter- 
suehungen. Daft bei der mitgeteflten Kasuistik Kontusionss/~nme rein 
zahlenm~gig h~ufiger bei Platzwunden und Dm~chspieBungen yon innen 
her beobaehtet wurden, hangt wohl mit der Art des Materials zusammen ; 
Platzwunden sehen wir ziemlieh h/mfig, ebenso komplizierte Knoehen- 
briiehe mit Durehspiegung der Haut  dureh die Knoehensplitter, da unser 
Material zum grol3en Teil aus Leiehen besteht, die yon Verkehrsunfallen 
herrfihren. Dagegen beobachten wir relativ selten EinspieBungen 
stumpfer Gegenst/tnde yon aul~en her. 

Mit der Annahme, dab Vertroeknnngssaume um so eher entstehen, je 
langsamer die GewMt einwirkt, seheint im ersten Augenbliek nieht reeht 
im Einklang zu stehen, dab man bei Aussehfissen, bei denen die lebendige 
Kraft  des Gesehosses doch erheblieh abgesehwgeht sein mug, Ver- 
troeknnngss/~ume nut relativ selten finder. Aueh bei den yon uns an- 
gestellten Versuehen erzielten wit Vertroeknungsss bei Ausstichen 
relativ selten. Dies erklart sieh abet wohl ans dem etwas anderen Ent- 
stehungsmeehanismus des Vertroeknungssaumes beim AussehuB bzw. 
Ausstieh (DurehspieBung der t t au t  yon innen her). Die t t au t  wird beim 
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Eindringen des Instrumentes nach augen vorgebuckelt, sie dehnt sich, 
sehlief~lich platzt die Oberhaut. Der atff der I-Iaut verbleibende Tefl 
der Oberhaut zieht sich infolge der Elastizit/it dos Gewebes etwas zurfiek, 
so da$ ein kleiner Bezirk des Epithels abgel6st wird and die basalen 
Zellschichten bzw. die Lederhaut freiliegen. Eine eigentliehe Ab- 
schiirfung finder bier also nicht statt,  es w/~re demnach wohl auch rich- 
tiger, wenn man in diesen F/~llen start des Ausdruckes Kontusionssaum 
odor Schiirfsaum die Bezeiehnung ,,Dehnungssaum" gebrauchen wiirde. 

Es lag nun noch nahe, bei den vorgenommenen histologisehen Unter- 
suehungen darauf zu achten, ob sieh zwischen dem Kontusionssaum des 
Einstiches and dem Dehnungssaum des Ausstiches histologische Unter- 
sehiede ergaben. Bei einer Reihe yon Priparaten,  die yon Experimenten 
stammten, fielen Unterschiede insofern auf, Ms die unter den Vertrock- 
nungss/~umen liegende Lederhaut am Einstich deutlich zusammen- 
gedriiekt erschien (Abb. 7), beim Ausstieh dagegen entweder gar nieht 
oder nut  in sehr geringem MaSe. Dagegen liel~ sieh bei der histo- 
logischen Untersuchung der an unserem kasuistischen Leichenmaterial 
beobaehteten S/~ume nicht ganz die gleiche 1%egelm/tf3igkeit feststellen. 
Dies mag wohl daran liegen, da$ die Pr ipara te  zum Teil verschieden 
behandelt werden muSten. Sie stammten zum Teil yon Wasserleiehen 
und waren dann sofort in Formalin fixiert worden, zum Teil erwies sich 
der Eintrocknungshof Ms so hart  und auch mit Blur und Schmutz 
bedeckt, dal~ er zun~chst gewissert werden muSte, um ihn bei der sp/b 
teren Paraffintechnik halbwegs gut schneidbar zu machen. Die Fixierung 
wurde nieht immer in Formalin, sondern zum Teil auch in erster Kaiser- 
lingseher L6sung vorgenommen, in der die Pr ipara te  nicht in gleichem 
Mal~e zu schrumpfen pflegen. Schlie$1ieh kann man sich auch sehr gut 
vorstellen, dal~ eine besonders lange Austroeknung des Saumes geeignet 
ist, infolge Verdunstung der Gewebsfliissigkeit in ebensolchem MaSe eine 
Zusammendr/~ngung der FibriUen des Bindegewebes tier Lederhaut her- 
vorzurufen, wie ein mechanisches Zusammendriicken dutch das Instru- 
ment, das in die Haut  langsam eingestochen wird. Ich wiirde daher nicht 
wagen, auf Grund des histologischen Befundes in praktischen F/illen 
mit Sicherheit Einstich und Ausstieh voneinander zu unterscheiden. 

Die zuerst von Fraenckel beobachtete und auf Grund yon Versuehen 
als Vertrocknungserscheinung gedeutete Abflaehung der Kerne der 
Epithelzellen des Stratum germinativum innerhalb tier Kontusionsringe 
in der Umgebung yon Schul3verletzungen* haben auch wir gelegentlich 
gesehen, und zwar sowohl bei Schul~verletzungen Ms auch bei Vertrock- 
nungss/~umen in der Umgebung yon Wunden, die dutch stumpfe Gewalt 
entstanden waren, jedoch keineswegs regelmigig. Wit sahen die Ab- 
flachung gelegentlich sowohl bei Einschiissen Ms auch bei Aussehfissen, 

* S. Anmerkung S. 299. 
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sowie bei Wunden,  die durch stumtofe Gewalt ents tanden waren, und 
zwar bier sowohl bei P la tzwunden  als auch bei EinspieBungen in die 
Haut ,  als auch bei DurchspieBungen yon  innen her. 

P r a k t i s c h e  Bedeutung dtirfte den Vertroeknungss/~umen an Wunden  
insofern zukommen,  als ihre Anwesenheit  dafiir sprieht, dab die Verlet- 
zung durch s tumpfe Gewalt wahrseheinlieh yon  nieht allzu groBer 
lebendiger Kraf t  zustande gekommen ist. 

Zusammenfassung. 
1. An  der Hand  kasuistischen Leichenmaterials und an der H a n d  

von Exper imenten  wurden die Vert roeknungssgume am Rand  yon  
Wunden,  die dureh s tumpfe Gewalt ents tanden waren, genauer studiert.  

2. Es stellte sich heraus, dab sie sowohl bei P la tzwunden  auf t re ten 
kSnnen, als auch bei EinsloieBnngen yon stumlofen Ins t rumenten  in die 
Haut ,  wie auch bei Durchspiel3ungen von innen her, z. B. bei kompli-  
zierten Kltochenbrtiehen. 

3. Die Vertroeknungss~ume ents tehen allem Anseheine n a c h u m  so 
chef, je s tumpfer  das In s t rumen t  ist und  je geringer die Kra f t  ist, mit  
der es die H a u t  durehdringt .  

4. Siehere histologisehe Unterscheidungsm6gliehkeiten zwisehen Ein- 
stichen und  Ausstichen win'den nicht  festgestellt. Die yon  F r a e n c k e l  

bei Kontusionsr ingen in der Umgebung  yon  Verletzungen dutch alte 
Schul?waffen (Trommelrevolver) beobachtete  Abflaehung der Kerne der 
Epithelzellen konnten  auch wir bier und da, jedoch nieht immer, sowohl 
bei Ein- und Ausschtissen, als aueh bei Vertrocknungss~Lumen in der Urn- 
gebung von Verletzungen beobachten,  die durch s tumpfe Gewalt ents tan-  
den waren, gleichgiiltig, ob die Gewalt yon  der Epithelseite her oder yore 
Unterhautfe t tgewebe her (DurchspieBung yon  innen) eingewirkt hat te .  

5. Bei Sehnit tver letzungen und  anderen Verletzungen, die dm'ch 
schar/e  Ins t rumente  verursaeht  wurden,  haben wir die beschriebenen 
Vertrocknungss/~ume nicht  beobachte t ;  ihre Anwesenheit  deutet  also 
darauf  hin, dab die fragliehe Wunde  dureh ein stumpfes I n s t r u m e n t  
gesetzt  worden ist. 
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